DEPOLAMA ALANLARINDA ESFR SPRINKLER
SISTEMLERI

Ozet

GunUmizde, her metrekare aligveris merkezi icin 5m? depolama ihtiyaci bulunmaktadir. Bu durum
depolama hizmetlerindeki artisla birlikte, yilksek depolama alanlarina 6zel sprinkler sistemi
¢ozumlerini gindeme gelmigstir. Bu bildiride spesifik uygulama gerektiren sprinkler tiplerinden biri olan
ESFR ele alinarak, uygulama alanlari ile birlikte sistem tasarimina iligkin kriterler incelenmistir. ESFR
Sprinkler yiksek depolama alanlarindaki yangin riskine karsi, ¢zellikle ¢ati sprinkler sisteminin raf
arasi sprinkler sistemlerine tercih edildigi durumlarda kullaniimak tzere gelistiriimistir. ESFR sprinkler ,
montaj maliyetleri, carpma sonucu olusabilecek sprinkler hasar riski ve raf yerlesiminde degisiklik
olanaklari agisindan raf arasi sprinklere gére daha yaygin olarak kullaniimaktadir. ESFR Sprinkler
hizl tepkili algilama elemani ile yiuksek hizda yiksek su debisi saglamak Uzere tasarlanmigtir. Dort
farkli K degerine sahip ESFR uretimi yapilmaktadir. NFPA 13’te; ESFR sprinkler tasarim kriterleri
depolama yuksekligi ve yangin yukine bagli olarak tablolar halinde verilmistir. Bu tablolarda her
depolama yuksekliginde K14, K17, K22 ve K 25 ESFR igin farkli basin¢ degerleri bulunmaktadir. Belirli
bir depolama ylksekliginde K22 ve K 25 ESFR secgenekleri icin sprinkler debi ve basing ihtiyaglari
kiyaslanarak, K faktoriine bagh olarak pompa ve su deposu kapasitesi, boru ¢aplari gibi konularda
saglanabilecek avantaj ve dezavantajlar belirlenmigtir.

ESFR SPRINKLER SYSTEMS USED IN WAREHOUSES

Abstract

Five square meters storage area is required for one square meter shopping mall area. Special
sprinkler system solutions are required for storage areas that has high storage height. Specific
application is required for ESFR fire sprinkler system. Application areas and system design criterias
are inspected in this edict. ESFR sprinkler is developed for high storage areas that in-rack sprinkler
installation is not wanted. ESFR sprinkler is preferred instead of in-rack sprinkler regarding installation
cost, accidental breakage of in-rack sprinkler, ability to change rack layout. ESFR is a fast response
sprinkler that is designed to supply high flowrate at high speed. Four different orifice K value is
produced for ESFR sprinkler. ESFR sprinkler design criterias are given as tables in NFPA 13 standard
according to storage height and fire load. Different pressure value shall be supplied at ESFR sprinkler
due to orifice K factor of ESFR sprinkler for a given storage height. K14, K17, K22, K25 K factors are
produced. Required flowrate and pressure is compared between K22 and K25 ESFR sprinkler
alternatives for a given storage height; advantages and disadvantages in fire pump and fire reservoir
capacity and pipe diameter is evaluated related to K factor.

1.Giris

1.1 Sprinkler Sistemi



Sprinkler sisteminin amaci yangini kontrol veya sdndirmeye yetecek minimum uygulama
yogunlugunu saglamaktir. Sprinkler sistemi endistriyel bir tesisin yangin séndirme sisteminin en etkili
elemanidir.

Yangin esnasinda ylkselen duman iginde su damlaciklarinin penetrasyonu ve yanan ylzeye ulasarak
sondirme isleminin gergeklestiriimesi, ¢cevrede ve tavan seviyesinde sicakhdin dustrilmesi sonucu
asir sprinkler acilmasi ve konvektif i1s1 transferi nedeniyle yapisal yangin zararlarinin énlenmesi,
yanan nokta cevresini islatip sogutarak yanginin yayllmasini 6nlemek yanginin kontrol altina
alinabilmesi i¢in gerekli zorunluluklardir. Sprinkler sisteminin bu zorunluluklari yerine getirebilmesi igin
optimum damlacik capinin saglanmasi gereklidir. Sprinkler deflektérinden yayilan damlaciklarin
¢apina bagli olarak yanginin ilerleme hizi ve sicak gazlarin yapi igine transferi ¢ok fazla degisebilir.
Buyudk damlaciklarin ylkselen duman igerisinde penetrasyonu kolaydir, 1sil yukd yiksek yanginlarda
kicuk damlaciklara gére daha etkilidir. Kicuk damlaciklar ise yanan bodlge cevresinde ve o6zellikle
tavan cevresinde buharlasip i1s1 cekerek sogutma etkisi saglarlar. Bdylece daha ¢ok sprinkler agiimasi
Onlenmis olur. Ancak yikselen dumanin hizi damlaciklarin terminal hizini geciyorsa ozellikle kiiglk
damlaciklar duman ile birlikte slriklenecek ve sondirme ya da sogutma islemine katki
yapamayacaktir. Eger sprinkler uygulanacak alan ylksek tavanh ise bu kritere daha fazla dikkat
edilmelidir. Yangin esnasinda ortaya ¢ikan 1s1 miktarina bagh olarak ylksek tavanli binalarda tavan
sicakhginin sprinklerin aktivasyon sicakligina ulagsmasi daha uzun surecektir. Buna paralel olarak
yangin bulylyecek ve ylkselen alevler sonunda sprinklerlerin calismasini saglayacak ancak
damlaciklar yere dismeden buharlasacak ya da damlacik hizlarina bagl olarak duman ile birlikte
suruklenecektir. Bunu dnlemek igin ylksek tavan uygulamalarinda blyudk orifisli sprinkler kullaniimasi
gerekmektedir. Kullanilacak sprinkler tipinin secimi ve yerlesimi ise en saglikli olarak sprinkler su atim
karakteristiklerinin degerlerine gore karsilastirilmasi ya da projelendirme yapilan yukseklik icin test
verilerinin Ureticiden saglanmasi ile yapilabilir. Ancak pratik ¢6zim olarak 9,1 m’ye kadar olan ylksek
tavan uygulamalarinda ESFR veya iri damlacikli sprinklerler ¢ozim olabilir. Sprinkler sisteminde
kontrol ve séndirme 6zellikli olmak tzere iki tip sprinkler mevcuttur.

1.2 ESFR (Erken Uyarili Hizli Tepkili) Sprinkler

1980’lerin sonunda, Factory Mutual Sigorta sirketinin calismalari sonucunda yanginlarin bastiriimasi
icin 6zel dizayn edilen ESFR sprinkler gelistiriimistir. YUksek depo alanlarinda yangini bastirmak ve
Ozel uygulama gerektiren yerlerde kullanmak icin gelistirilmis ilk sprinklerdir. ESFR sprinkler séndirme
Ozellikli sprinklerdir ve K14, K17, K22 ve K25 olmak Uzere dort farkli basing degerinde ESFR sprinkler
mevcuttur. Kullanilacak olan bu sprinkler tipini gati ve depolama yiikseklikleri belirler. (Tablo 2)

ESFR sprinkler yangini bastirmaya yonelik homojen ve gucld su dagilimi ile hizlh sekilde su akigi
saglar. ESFR sprinkler deflektorl iri su damlaciklari Uretir ve yangin sirasinda erken devreye girerek,
iri damlaciklari sayesinde sira yanginlarin bastiriimasinda etkilidir. Tium dizayn ve montaj kriterlerinin
tam olarak yerine getiriimesi halinde, depo ve depolama alanlarinda ESFR sprinkler diger sprinklerler
ile karsilastirildiginda ¢ok daha etkilidir. ESFR sprinklerin montajinda uygulanmasi gereken; tavan
egimi, ¢ati konstriksiyonu, montaj yerlesimi ve cati engelleri gibi bazi zorunlu kurallar vardir. Bu
zorunlu kurallara uyulmamasi durumunda sprinklerin atim karakteristigi bozulabilmekte ve yangin
anindaki performansini olumsuz etkileyerek soéndirme isleminin gergeklesmemesine neden
olmaktadir.

FM Global'in yaptigi tam 6Olgcekli yangin testlerine gore standartlara uygun sekilde yerlestiriimis olmasi
kadiyla 1 ile 4 sprinklerin devreye girmesi sonucu yangin tam olarak sdndurulebilmektedir. Yangin
gelisimi test kosullarina paralel bir diizen icinde olmamaktadir. Bu sebeple FM Global yangin aninda
12 sprinklerin devreye girerek yangini sondurecegini 6ngoren bir dizayn standardi getirmistir. ESFR
sprinklerin montajinda uygulanmasi gereken; tavan egimi, ¢ati konstriksiyonu, montaj yerlesimi ve
¢ati engelleri gibi bazi zorunlu kurallar vardir. Bu dizayn kriterleri Kisim 2’de belirtilmistir.

1.3 ESFR Sprinkler Kullanimi ve avantajlari

ESFR sprinkler her tarli depo uygulamasinda kullanilabilir ancak deponun durumu sistem dizayn
asamasinda ¢ok iyi incelenmelidir. ESFR sprinklerin avantaji ise rafli depolarda bina ve depolama
yuksekligine bagli olarak in-rack ve intermediate —level sprinkler kullaniimaksizin koruma



saglanabilmesidir. In-rack sprinkler sprinkler kullaniimadidinda igveren acgisindan maliyetlerde (raf ve
bina kullanimi agisindan biyik avantajlar saglar. Bu avantajlar; rafli depolarin yerinin degismesi veya
tasinmasi ile mallarin yerinin dedismesi esnasinda sprinkler borulamasi ve sistem tasariminda
herhangi bir degisiklige gerek kalmamaktadir. Ayrica depo alanlarinda calisan forklift operatérlerinin
sebep olacadl herhangi bir kazaya (sprinkler kirilmasi veya boruya carpmasi) mahal vermesini
engeller.

ESFR sprinkler kullanilarak yidin seklinde, paletli ve sabit rafli (prefore) depolama yapilan alanlarda
koruma yapabiliriz. Ayrica ESFR sprinkler kullanildiginda yangin dolabi/hidrant debisi 946 It/dk ve
yangin suyu besleme slresi 1 saat yeterli oimaktadir.

Bu onkosullarin hepsi bir araya gelirse, bina sahibi dusik maliyette daha Ustliin yangin korumaya
sahip olacaktir.

2.ESFR Sprinkler Kullanim Limitleri:

» ESFR sprinkler sedece islak borulu sistemlerde kullanilir.

> Egimin %16,7'yi gectigi catilarda kullanilamaz (Her 12 m’de 2 m yukseklik).

» Kapal raf plakalarinin kullanildigi ve/veya Usti agik konteynerlarin bulundugu rafli depolama
dizeninde kullaniimaz.

» Yanici engelli catida kullaniimaz.

» Engelli ve engelsiz tavan yapisinda kullanilabilir. Kapali yapi elemanlarinin (kiris vb.)
derinliginin 305 mm’yi gectigi yerlerde, sprinkler arasi minimum mesafe ve koruma alanlari
dikkate alinarak kapali yapi elemanlarinin olusturdugu her kanal icine yerlesim yapiimalidir.

3. ESFR Sprinkler Yerlegsiminde Dikkat Edilmesi Gereken Konular

a. Sprinkler maksimum koruma alani ve sprinkler arasi mesafe; Tablo 1'de verilen degerleri
gecmemelidir.

b. Sprinkler minimum koruma alani; 6 m2’den az olmamalidir.

c. Sprinklerin duvara maksimum mesafesi Tablo 1°’de verilen sprinkler arasi maksimum
mesafenin yarisini gegmemelidir.

d. Sprinklerin duvara minimum mesafesi; 102 mm’den az olmamalidir.

e. Sprinkler arasi minimum mesafe; 2,4m’den az olmamalidir.

f. Sprinklerin tavana olan mesafeleri K faktoriine gére degisiklik gésterir.
K Faktorl 14 olan sarkik tip ESFR sprinkler igin;
> Sprinkler deflektor ile tavan arasi maksimum mesafe: 356 mm
> Sprinkler deflektori ile tavan arast minimum mesafe: 152 mm
K faktori 16.8 olan sarkik tip ESFR sprinkler igin;
> Sprinkler deflektori ile tavan arasi maksimum mesafe: 356 mm
> Sprinkler deflektoru ile tavan arasi minimum mesafe: 152 mm
K faktoru 22.4 ve 25.2 olan sarkik tip ESFR sprinkler icin;
> Sprinkler deflektori ile tavan arasi maksimum mesafe: 457 mm
> Sprinkler deflektorl ile tavan arasi minimum mesafe: 152 mm
K faktért 14 olan dik tip ESFR sprinkler igin;
> Sprinkler deflektori ile tavan arasi maksimum mesafe: 305 mm
> Sprinkler deflektoru ile tavan arasi minimum mesafe: 76 mm
K faktort 16.8 olan dik tip ESFR sprinkler igin;
> Sprinkler deflektoru ile tavan arasi maksimum mesafe: 305 mm
> Sprinkler deflektoril ile tavan arasi minimum mesafe: 76 mm

g. Brangsmanlarin kirigleri kesecek sekilde yerlesimine izin verilir ancak sprinkler es araliklar
icinde kalmali ve kiriglerin altinda bulunmamalidir.

h. Sprinkler deflektorl tavana veya c¢atiya paralel olmalidir.

i. Genigligi 0.6 m veya daha az olan engel altina sprinkler ilavesi yapilmaz ve sprinkler engel
kenarina yatayda 0.3 m veya daha fazla mesafede yerlestirilir.

j. ESFR sprinkler, celik veya bosluklu celik kiriglerin alt kirislerine yatayda minimum 0.3 m
mesafede yerlestiriimelidir.



k. Cati veya tavan sprinkler deflektérl ile depolama Ust seviyesi arasi mesafe 914 mm veya
daha fazla olmalidir.

Tablo 1. ESFR Sprinkler koruma alanlari ve maksimum mesafeler

Yapi Tipi Tavan/Cati yiiksekligi < 9.1m Tavan/Cati yiksekligi > 9.1m
Koruma Alani Sprinkler aras! | Koruma Alani Sprinkler arasi
m 2 maksimum mesafe | m 2 maksimum mesafe

(m) (m)

Yanmaz engelsiz 9.3 3.7 9.3 3.1

Yanmaz engelli 9.3 3.7 9.3 3.1

Yanici engelsiz 9.3 3.7 9.3 ool

Yanici engelli Uygulanmaz Uygulanmaz Uygulanmaz Uygulanmaz

4. 7,6 m Depolama Yiiksekliginden Fazla Olan Plastik Yanici Sinifi Rafli Depolamalarin ESFR
Sprinkler ile korunumu

Kartonlu veya acgikta genlesmemis platiklerin tek sirali, cift sirali ve coklu sirali raf depolamasinin

korunumu Tablo 2’te verilmistir.

Tablo 2. 7,6 m Depolama Yuksekliginden Fazla Olan Plastik Yanici Sinifi Rafli
Depolamalarin ESFR Sprinkler ile Korunumu

Maksimum Maksimum Min. Yangin
Depolama | Yanicilik Depolama cati/tavan K- : | Caligma | Rafarasi | gojapy/Hidrant Su
Sekli Sinifi Yiksekligi yuksekligi Faktori Sy Tipi Basinci | Sprinkler kapasitesi besleme
gereksinimi suresi(saat)
ft m ft m psi | bar gpm L/dk
Tek siral, Kartonlu 250 946 1
cift siral Genlesmemis
ve goklu Upright veya 75|52 hayir
sirali raf 14.0 (201) | Pendent
85 10,7
52 | 3,6 hayir
16.8 (242) | Upright pendent
22.4(322) | pendent 35|24 hayir
25.2 (363) | pendent 200 14 hayir
75| 5,2 hayir
30 9.1 14.0 (201) | pendent Y
52 | 3,6 hayir
40 12,2 1 16.8 (242) | Upright pendent
22.4 (322) | pendent 40 [ 2,8 hayir
25.2 (363) | pendent 25 | 1,7 hayir
14.0 (201) | pendent 90 | 6,2 evet
63 | 4,3 evet
45 137 16.8 (242) | pendent
22.4 (322) | pendent 40 | 2,8 hayir
25.2 (363) | pendent 40 | 2,8 hayir
14.0 (201) | pendent 75|52 hayir
40 12,2 | 16.8 (242) | pendent 52 | 3,6 hayir
25.2 (363) | pendent 25 | 1,7 hayir
35 | 10,7 14.0 (201) | pendent 90 | 6,2 evet
63 | 4,3 evet
45 13,7 16.8 (242) | pendent
22.4 (322) | pendent 40 12,8 hayir
25.2 (363) | pendent 40 | 2,8 hayir
14.0 (201) | pendent 90 [ 6,2 evet
63 | 4,3 evet
40 12.2 45 13,7 16.8 (242) | pendent Vi
22.4 (322) | pendent 40 12,8 hayir
25.2 (363) | pendent 40 | 2,8 hayir
Acikta 30 | 91 [ 35 | 107 |14.0(201) | pendent 75|52 hayr




genlegmemis 16.8 (242) | pendent 52 | 3,6 hayir
14.0 (201) | pendent 75|52 hayir
40 12,2 | 16.8 (242) | pendent 52 | 3,6 hayr
25.2 (363) | pendent 50 | 34 hayir
90 | 6,2 evet
45 137 14.0 (201) | pendent
16.8 (242) | pendent 6343 evet
14.0 (201) | pendent 75|52 hayir
40 12,2 | 16.8 (242) | pendent 52 | 3,6 hayr
35 | 10,7 25.2 (363) | pendent 50 | 3,4 | hayr
90 | 6,2 evet
45 13,7 14.0 (201) | pendent
16.8 (242) | pendent 63 | 4,3 evet
90 | 6,2 evet
40 122 45 137 14.0 (201) | pendent
16.8 (242) | pendent 63 | 4,3 evet

5. ESFR Sprinkler igin Ornek Bir Hesaplama Yapilmasi

Asagida verilen hidrolik hesap 6rnegi; ¢ati veya tavan yuksekligi 13,7 mt. ve 10,7 ile max. depolama
yuksekligi 9,1 mt., depolama sekli tek siral, cift sirali ve ¢oklu sirali raf kullanilan, yanicilik sinifi
kartonlu ve genlesmemis malzemelerin depolandigi érnek bir bina baz alinarak hazirlanmistir. Toplam
depolama alani yaklasik 10.000 m2dir. Binanin pompa dairesine en uzak olan kritik zonu dikkate
alinarak hesap yapilimistir.

g

Sekil 1. Hidrolik hesap sprinkler yerlesim plani

Sekil 1'de verilen yerlesime gore yapilan hesaplarda; 400m 8" ana besleme hat boru uzunlugu
bulunan sistemde 9m2 koruma alani olacak sekilde ESFR yerlesimi yapilmistir. 42m uzunlugunda, 30
bransmani bulunan grid tesisat i¢in Tablo 3’te verilen degerlere gore, her K faktérd igin ayri hidrolik
hesap yapilmistir. Grid tesisat Uizerinde ana ve yardimci kolektér boru gapi sabit olarak 6” alinmigstir.
Cati yuksekligi 10.7m olan depo i¢in brangman g¢api sabit 2 ” ve ¢ati yiikseklidi 13.7m olan depo igin
sabit 2 15" olarak alinmistir. Tim hesaplarda boru hizi limit degeri 7m/sn kabul edilmistir. Elde edilen
sonuglar degerlendirilerek, Tablo 4,5,6 ve 7'de kiyaslama sonuglari olarak 6zetlenmistir.

Tablo 3. ESFR Sprinklerin K faktérlerine gore kiyaslama igin yapilan hidrolik hesaplarin sabit girdileri




D“éls:ia Mac. K- Clzllllgm Sprinkler Ana Ana Dagitim Yardimci
Depolam Yanicihk ma Qatl/Tgva Fakid a Besleme Boru Cap! Dagitim Boru Bransman Capi
a Sekli Sinifi Yiik. n Yik i Basinci BoE’il:]g)apl (ing) Capi (inc) (ing)
m m bar
Tek sirali, | Kartonlu 14.0 8" " " "
Gift sirali Genlesme (201) 5.2 6 6 2
ve ¢oklu mis 16.8 ., . .
sirali raf (242) 36 6 6 2
10,7 524
(322) 2,8 6 6 2
25.2 " " "
(363) 1,7 6 6 2
9.1 14.0
(201) 6,2 6 6 21/2
16.8
4,3 6" 6" 21/2"
oy (22
(322) 2,8 6 6 21/2
25.2 " " "
(363) 2,8 6 6 21/2
Tablo 4. K faktérlerine gére ESFR Sprinklerin Hidrolik Hesap Analiz Tablosu
Min. Sistem Toplam
Depolam Yanicilk Delz)llc?l);-ma letlla/l'l(zév FKkt- (;ag§m ;—grg;akrr; SathDola Tolglea;sisu Giginkr Y;ngln
a Sekli Sinifi Yik. an Yik | axtor r Debisi eredi uyu
U Basinci p I-!ortum Basing Rezervi
Su Ihtiyaci (Bar) (m3/h)
m m bar It/dk It/dk It/dk / GPM
14.0
(201) 5,2 5542 946 6488 /1714 12,0 389
168 | 36 15660 946 6514/1721 | 10,5 391
a2
(32'2) 2,8 6086 946 7032/ 1858 10,0 422
Teksirall, | artonlu &2 W W | 5260 946 6206 / 1640 7,5 373
cift sirali Genl : 91 (363)
ve goklu il | : 14.0 2 2 4 184 12 41
srAla S (201) 6, 6028 946 6975/ 1843 7 9
1681 43 | 6055 946 7000/1850 | 10,7 420
1398 F™2)
; 22.4
(322) 2,8 6521 946 7467 /1973 9,6 448
25.2
(363) 2,8 7369 946 8314 /2197 11,0 499

Tablo 5. K faktoriine gore ESFR Sistemi icin gerekli basing kiyaslama tablosu




Gerekli Basing (Bar)

14 A
12 A

=
O N RO O
1

K - Faktori
14.0(201)
16.8(242)
22.4(322)
25.2(363)
14.0(201)
16.8(242)
22.4(322)
25.2(363)

Cati Yuksekligi 10.7m | Cati Yiksekligi 13.7m

Tablo 6. K faktériine gére ESFR Sistemi igin gerekli debi kiyaslama tablosu

Toplam Su Debisi (It/dk)

un
o
(o]
(=]
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K- Faktori
14.0(201)
16.8(242)
22.4(322) ‘
25.2(363)
14.0(201)
16.8(242)
22.4(322)
25.2(363)

Cati Yuksekligi 10.7m | Cati Yiksekligi 13.7m

Tablo 7. K faktoriine gore ESFR Sistemi icin yangin suyu rezerv kiyaslama tablosu



Toplam Yangin Suyu
Rezervi (m3)

500 7
450
400 A
350 o
300 o
250
200 A
150 A
100 A
50 A

K- Faktort

Cati Yuksekligi | Cati Yluksekligi
10.7m 13.7m

6. Sonug

ESFR sprinkler her tirlt depo uygulamasinda kullanilabilir fakat sistem tasariminda depo kosullari ve
depolama ylksekligi ¢ok iyi incelenmelidir. ESFR sprinklerin tercih edilmesinin en énemli nedeni
yangini homojen olarak bastirmasi ve kullaniminda raf arasi sprinklere ihtiya¢c duyulmamasidir.

Sistemi tasarlayan kisi, sprinkler tipi ile minimum sistem ihtiyaglarini karsilarken en uygun maliyetle
sistemi tasarlamalidir. Sadece ihtiya¢ duyulan su debisini saglamak igin geredinden buyuk capta
borulama yapmak yada gereginden blyUk kapasiteli sprinkler kullanmak dogru bir mihendislik
yaklagimini saglamayacaktir. Tablo 3’te verilen maksimum cati/tavan yuksekligi ve maksimum
depolama yuksekliklerini kullanarak yapilacak hidrolik hesaplara Tablo 4,5,6,7’deki kiyas tablolarinda
verilen sonug degerler i1sik tutacaktir. K-14 veya K-17 ESFR sprinkler yerine maliyeti daha ylksek olan
K-22 veya K-25 ESFR sprinkler kullaniimasi durumunda, daha disik basingli yangin pompasi
kullanilalark avantaj saglanabildigi gorilmektedir. Ayrica raf arasi sprinkler sistemi désenmesi
gerekmedigi i¢in borulama ve iscilik maliyetlerinde de 6nemli diizeyde tasarruf saglanacaktir. ESFR
sprinkler sisteminin ihtiyaglarini karsilayacak ylksek debili yangin pompalarinin maliyetleri
kullanilacak basing degerlerine gore ciddi artislar gostermektedir. Yukarida gorildigi Uzere yuksek
kapasiteli bir sprinkler kullanarak daha duisik basingh bir pompa ile galisma imkani saglanmis ve
dolayisiyla kullanilan sprinkler tipine gére optimizasyon saglanmistir.

Yapilan kabuller g6z 6niunde bulunduruldugunda;

10,7 m cati yikseklidi icin gerekli olan pompa basinglari; K14 sprinkler icin 12 Bar ile en ylksek
basinca ihtiyag duymaktadir. K17 10,5 bar ve K22 10 Bar ile birbirine yakin basing degerlerini
vermektedir. K25 ESFR sprinkler ise 10,7 m ¢ati yikseklikliginde 7,5 Bar ile en uygun pompa basing
degerini vermektedir. Bu cati ylUksekliginde ihtiya¢ duyulan toplam pompa su debisi Tablo 4 ‘de
goraldaga tzere K14, K17, K22 ve K25 ESFR sprinkler icin 1640 GPM ile 1858 GPM araliginda
olmasi nedeniyle yangin pompalarinin UL listeli ve FM onayli oldugu range g6z &nunde
bulunduruldugunda 2000 GPM kapasiteli yangin pompasi uygun olmaktadir. Sistemin minimum 1 saat



calismasi gerekliligi baz alindiginda Tablo 4’e gére 373 m3/h kapasite ile K25 sprinkler igin min.
yangin suyu rezervini vermektedir. Kullanilacak yangin pompasinin ¢ikan debi ve basing degerlerine
gore K25 icin kullanilan yangin pompasi K14 ve K17 igin kullanilan pompalardan %40 daha ucuz, K22
icin kullanilan pompadan %25 daha ucuzdur.

13,7 m c¢ati yuksekligi icin gerekli olan pompa basinglar; K14 sprinkler icin 12,7 Bar ile en ylksek
basinca ihtiya¢ duymaktadir. K17 sprinkler 10,7 Bar ve K25 sprinkler 11 Bar ile birbirine yakin basing
degerlerini vermektedir. K22 sprinkler ise 13,7 m ¢ati yuksekliginde 9,6 Bar ile en uygun pompa
degerini vermektedir. Bu cati ylksekliginde ihtiyag duyulan toplam pompa su debisi Tablo 4 ‘de
goruldaga tzere K14, K17, K22 ve K25 ESFR sprinkler icin 1843 GPM ile 2197 GPM araliginda
olmasi nedeniyle yangin pompalarinin UL listeli ve FM onayli oldugu range g6z &nlnde
bulunduruldugunda 2000 GPM kapasiteli yangin pompasi uygun olmaktadir. Sistemin minimum 1 saat
galismasi gerekliligi baz alindiginda 419 m3/h kapasite ile K14 sprinkler min. yangin suyu rezervini
vermektedir. Kullanilacak yangin pompasinin ¢ikan debi ve basing degerlerine gére K22 icin kullanilan
yangin pompasi K14 sprinkler igcin %55 ve K17 igin %10 ve K25 icin kullanilan pompadan %25 daha
ucuzdur.

Yapilan bu analizler sonucunda 10,7 m cati yuksekliginde K25 ESFR sprinkler, 13,7 m catl
yuksekliginde K22 ESFR sprinkler en optimum ¢6zUmU vermektedir.
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