GRUP | HANGARLARDA KOPUKLU SONDURME SISTEMI

OzZET

Gunumuzde,havacilik endustrisinin hedeflerinden biri de ¢ok sayida ugus noktasi ve
yolcu kapasitesine ulasmaktir.Boylelikle, her gecen gun havayolu ile ulagim yaygin hale
gelmektedir.Yolcu sayisindaki artis, 6zel havayolu sirketlerinin artmasina ve bunun
sonucu olarak da buyuk boyutlu ucaklar igin olan servis ve bakim ihtiyaclarini
karsilamak Uzere Grup | hangarlarin ingasi artis gostermektedir.
(NFPA 409 - 4.1.1)'e gore, kapi yuksekligi 8.5m’nin Uzerinde oldugunda, tek yangin
alani 3716m2 Uzerinde oldugunda veya kuyruk yiksekligi 8.5m’nin tzerinde olan ugag
barindirabilecek buyulklikte oldugunda Grup 1 Sinifinda yeralmaktadir. Grup | hangar
yangin korumasi i¢in 3 secenek mevcuttur:
e KOpukli su baskin sistemi ile cati korumasi ve kanat alaninin 279m2’nin
uzerinde oldugu yerlerde ilave sistemler
e Otomatik sprinkler sistemi ile cati korumasi ve duguk seviye dusuk genlesmeli
kopuk sistemi
o Otomatik sprinkler sistemi ile ¢ati korumasi ve dusik seviye yuksek genlegmeli
kopuk sistemi
En uygun sistemin secimi igin tim alternatiflerin arastiriimasi énemlidir. Bu bildiride
yukarida belirtilen segenekler icin tasarim kriterleri belirlenmis ve segeneklerin hangi
durumlarda tercih edilebilecegine dair agiklamalar yapilmistir. Sistem segimine etki
eden toplam su ihtiyaci ve kopUk miktari gibi faktorlerin yaninda algilama vb. sistemlerin
ilavesi ihtiyaci ile drenaj imkanlari ilgili konulara da deg@inilmistir.

SUMMARY

Today one of the goals of aviation industry is to reach as many destination points and
as much passenger capacity as possible. This makes air transport more widely used
each passing day. Increase in the number of passengers triggers the increase in private
airlines and as a consequence increase in construction of Group | hangars to meet the
service and maintenance needs of big sized planes.

According to (NFPA 409 — 4.1.1), a hangar is classed under Group when it has door
height of over 8,5m, single fire area of over 3716m2 or when they are big enough to



shelter planes with tail height of over 8,5m. There are three possible options for fire
prevention in Group | hangar:

¢ Roof protection with foam water inrush system and additional systems in places
where wing area is over 292m2
e Roof protection with automatic sprinkler system and low degree low expansion
foam system
¢ Roof protection with automatic sprinkler systems and low degree high expansion
foam system
It is very important to search for all alternatives for the best suiting system to be chosen.
This notice specifies the design criteria for the abovementioned options and explains
which option will be chosen in which situation. It also covers factors such as total water
need and foam amount which affects choices, as well as need for additional systems
such as detection and issues regarding drainage capabilities.

1.GIRIS

Ugak hangarlari, temelde ugaklarin bakimi icin atélye olanaklarinin saglanmasi ve hava sartlarindan
dolayi korunmasi icin insa edilen yapilardir. Hangar ebatlari ve dizenleri oldukca farklilik gostermektedir.
Bazilar bir veya daha fazla farkli ugagi barindiracak sekilde tasarlanmistir

Gogdu hangarda her bir ugagin bakimi ve onarimi gercgeklestiriimektedir. Bakim faaliyetlerinin yapildigi
ortamda havacilik yakitlari, hidrolik sivilar, yaglar, temizleyici ¢dzlculler ve boyalar dahil birgok yanici
madde yer almaktadir. Ugaklarin genellikle hangar yapisindan daha pahali olmalari nedeni ile hem
ucaklar, hem de hangarlar igin yangin séndirme sistemi dizayn edilmelidir.

Ucak hangarlari sistem dizayni NFPA 409 kriterlerine goére yapilmalidir. NFPA409 ‘da hangarlar
yapilarina gore farkh guplara ayrilmaktadir. Her grup icin farkli sdndirme sistemi tipi veya tipleri
mevcuttur. En ylksek tehlike iceren hangarlar Grup | hangarlardir. Bu bildiride Grup | hangar igin
NFPA409’a gore tasarim kriterleri belirtilerek, adimlar halinde anlatilmaktadir.

2.HANGAR SINIFLARI

Hangarda yapilacak yangin sondirme sistemi ve sistem dizayn kriterleri igin dncelikle hangar tipinin
belirlenmesi gerekmektedir. NFPA 409 - 4.1’de hangarlar dért grup olarak tanimlanmis olup, her birinin
kendi 6zellikleri ya da galisma kosullar bir grubu tanimlamakta ya da bir digerinden ayirmaktadir.

Hangar asagidaki 6zelliklerden en az birine sahip ise Grup | Hangar olarak tanimlanmaktadir.
1- Hangar kap!i yuksekligi 8.5m’nin tzerinde oldugunda.
2- Tek yangin alani 3716m2 tzerinde oldugunda.
3- Kuyruk yiksekligi 8.5m’nin tGzerinde olan u¢agi barindirabilecek buyuklukte oldugunda.

Hangar asagidaki 6zelliklerden her ikisine de sahip ise Grup Il Hangar olarak tanimlanmaktadir.



1- Hangar kapi yuksekligi 8.5m veya daha az oldugunda.
2- Farkl konstriiksiyon tipleri igin tek yangin alani Tablo 1°e uygun oldugunda.(Yangin alani ile
bdlmelendirme yapilmayan alan tariflenmektedir. )

Tablo 1. Grup Il Hangar Yangin Alani

Tek Yangin Zon Alani

Konstriiksiyon Tipleri m’ ft?

Tip | (443) ve (332) 2787-3716 30001-40000
Tip Il (222) 1858-3716 20001-40000
Tip 11 (111), Tip 1l (211)

ve Tip IV (2HH) 1394-3716 15001-40000
Tip 11 (000) 1115-3716 12001-40000
Tip Il (200) 1115-3716 12001-40000
TipV (111) 743-3716 8001-40000
Tip V (000) 465-3716 5001-40000

Hangar asagidaki 6zelliklerden her ikisine de sahip ise Grup Il Hangar olarak tanimlanmaktadir.
1- Hangar, kapi ylksekligi 8.5m veya daha az oldugunda.
2- Farkh konstriksiyon tipleri icin maksimum tek yangin alani Tablo 2’ye verilen degerleri
gecmediginde.

Tablo 2. Grup lll Hangar Maksimum Yangin Alani

Maksimum Tek Yangin Alani

Konstriiksiyon Tipleri m? ft?

Tip | (443) ve (332) 2787 30000
Tip 11 (222) 1858 20000
Tip I (111), Tip Il (211)

ve Tip IV (2HH) 1394 15000
Tip I (000) 1115 12000
Tip 111 (200) 1115 12000
TipV (111) 743 8000

Tip V (000) 465 5000

Hangar, membranla kaplanmis, rijit gelik kafesli oldugunda Grup IV sinifinda yer almaktadir.

3. SONDURME SiSTEMI SEGENEKLERI

Hangar sinifinin belirlenmesinin ardindan, hangar grubuna goére NFPA409 standardinda sondirme
sistemi segimi yapllir.

Grup | hangarlar icin NFPA409 ‘da Ug farkli séndirme sistemi segenegi tanimlanmaktadir. Ancak ugagin
yakitsiz olmasi halinde sadece otomatik sprinkler sistemi yapilmasi yeterlidir.



1- Kopukli baskin sprinkler sistemi ve tamamlayici sistem (ugak kanat alani 279m2’nin Ulzerinde
oldugunda kanat alti monitor sistemi veya yliksek genlesmeli kopuk jeneratori)

2- Otomatik sprinkler sistemi ve dislk seviyeli disik genlesmeli kdpuk sistemi

3- Otomatik sprinkler sistemi ve diisik seviyeli yliksek genlesmeli kdplk sistemi

Tum secenekler icin ilave olarak asagidaki sistemlerin de tasarlanmasi gerekmektedir.
e Hangarda manuel kontrol icin ilave olarak képukli yangin dolabi sistemi
e Hangar icinde depo, ofis gibi alanlar otomatik sprinkler sistemi
e Hidrant Sistemi

Hangar igerisinde yangin riski olusturan ana madde ugak yakitidir. BlyUk bir yakit sizintisi erkenden fark
edilmez ve alev alirsa hizli bir sekilde ugagi ve cevresindeki alani igine alabilir. Kaza ile yakit sizmasi riski
kanat altinda bulunan alanda en yiksektir. Olasi alev alma sebepleri arasinda statik elektrik bosalmasi,
elektrik sistemlerinin ariza yapmasi ve bakim faaliyetleri gosterilebilir. Ayrica, bazi ucaklarda yakit
isiticilari bulunmaktadir ve bu isiticilar ortamda yanici yakit buhari olugsmasi riskini arttirmaktadir.
Ucgaklarin kanat altinda yangin riskinin yiksek olmasi nedeni ile hem ugak, hem de hangar i¢in yangin
sondirme sistemi dizayn edilmelidir. Dolayisiyla hangarda kdpukli baskin sistem kullanmak, ilave olarak
kullanilan monitor sistemle birlikte hangarin ve ugagin korunmasini saglamaktadir. Glinimuzde de
hangarlar i¢in en ¢ok kullanilan sistem kdpukli baskin sistemdir.

4. KOPUKLU BASKIN SPRINKLER SISTEMI - 1.SEGENEK

Hangarlar igin birinci secenek kdpuklli baskin sprinkler sistemidir. Képukli baskin sistem zon alani
1394m2’yi gegmemelidir. Calismasi gereken zon sayisi hangarda yer alan ucak sayisina ve ugak
blyUkligine gore belirlenmelidir. Hangarda kullanilacak olan sprinkler koruma alani maksimum 12m?
olmaldir. Sprinkler arasi mesafe veya bransmanlar arasi mesafe en fazla 3.7m olmalidir. Kullanilacak
olan sprinkler acgik tip olmalidir. Orifisi 6.4 mm’den az olmamalidir. Standart sprey sprinkler igin kopukli
baskin sistem tasarim yogunlugu 6.51t/dk.m2 ‘den az olamaz.

Ugagin kanadi altindaki alana AFFF képuk su karigsimini atmak igin monitor veya ylksek genlesmeli
kopuk jeneratort kullaniimalidir.

Ugak kanat alani 279m2’nin Gizerinde oldugu durumda monitor tasarimi gerekmektedir. Hangarda birden
fazla ucagin bulunmasi durumunda kanat alani 279m2’'den daha kuglk olsa bile kanat alti bélgesi igin bir
monitor sistemine ihtiya¢ olabilmektedir. Monitor sistemi, ugagin altinda belirlenen alani kapsayacak
sekilde tasarlanmalidir. Tasarimin amaci sistem devreye girdikten sonra 30 saniye igerisinde yangini
kontrol altina almak ve 60 saniye igerisinde séndurmektir.

Monitor yerlesimi igin uygun konum belirlenmelidir. Monitor ile korunacak en uzak nokta arasi mesafe
Olcllmelidir. Bu mesafeye kadar atim yapabilen monitor nozulu segilmesi gerekir. Monitér nozulu
minimum giris basinci, nozulun K faktdriine bagl olarak secilmektedir. Monitériin tarama agisi, alani
koruyabilecek acida secilecektir. Taranacak minimum alan buyukligu kanat alti ve kanat orta kismi kesit
alani toplamidir. Sekil 1’de gdsterildigi gibi monitoriin taradigi alan ark seklindedir. Bu nedenle ugak
govdesi ve kanat alanindan daha biytk bir alani taramaktadir. Gerekli monitér debisi, nozulun taradigi
alan ile yogunlugun carpimi ile bulunur. Yogunluk 4.1 It/dak/m2 olarak alinacaktir. Sistem su ihtiyaci
belirlenirken iki adet monitdér ¢calisacagi distnulmelidir.
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Sekil 1. Kanat Alti Monitor Yerlesimi

Monitor yerine yuksek genlesmeli koplk sistemi secenegdi yapilmasi halinde, tasarim 1dk icerisinde 90cm
yukseklikte képlk olusturacak sekilde tasarim yapilmasi gereklidir.

Hangarda manuel kontrol igin ilave olarak kopUklu yangin dolabi sistemi gerekmektedir. Her bir yangin
dolap debisi 2271t/dak ‘dir. Iki adet dolabin ayni anda calisacagi kabul edilmelidir.

Hangarda kullanilacak olan hidrant sistemi icin gerekli olan su debisi 1893 It/dak ‘dir. Su ihtiyaci
belirlenirken dikkate alinmasi gerekmektedir.

Hangarlarda draft perdeleri kullaniimalidir. Draft perdelerinin amaci algilama sisteminin performansini
arttirmak ve sprinkler tepki suresini azaltmaktir. Draft perdeleri ile bolinen alan 697m2’'den fazla
olmamalidir. Draft perdelerinin 697 m2 ile sinirli olmasinin sebebi, algilama sistemi tepki sireleri ile
ilgilidir. Draft perdeleri yanici ¢ati ile taban arasindaki ytksekligin 1/8'inden az olmamalidir.

5.0TOMATIK SPRINKLER SISTEMi VE DUSUK SEVIYELI DUSUK GENLESMELI KOPUK SISTEMi -
2.SEGENEK

Hangarlar igin ikinci segenek, otomatik sprinkler sistemi ve duslk seviyeli distuk genlesmeli kdpuk
sistemidir. Kullanilacak olan sprinkler sistemi islak borulu veya éntepkili olmali ve NFPA13’e gére dizayn
edilmelidir. Sprinkler borulamasi icin NFPA13’e gore hidrolik hesaplar yapilmali ve maksimum zon alani
4831 m2’yi gegmemelidir. Sistem tasarim yogunlugu 6.91t/dk.m2 ‘den az olmamalidir ve sistem operasyon
alani 1394 m2 olmalidir. Sprinkler K=5.6 veya K=8.0 olmalidir. Kullanilacak olan sprinkler 79C ‘ye duyarli
ve hizli tepkili olmahdir. Yiksek ortam sicakligina sahip yerlerde 93C’ye duyarli ve hizl tepkili sprinkler
kullaniimahdir.

Dusuk seviyeli kopuk sistemleri, tim ugak depo ve servis alanina koplk dagitacak sekilde
tasarlanmalidir. Tasarimin amaci, 3 dakika icerisinde koplk ¢dzeltisinin tim hangar alanini kaplayacak
sekilde dis duvarlarin ve kapilarin 1.5 metre yakinina kadar dagitilmasini saglamaktir. Tasarimin
uygulama orani %3 koplk konsantrasyonunda asgari 10 dakika icin 4.1 L/dak./m2’dir. Sistemde dusuk
seviye bosaltim nozullari kullanilacaktir. Monitor nozullarinin kullanimi durumunda herbir nozul igin



manuel kapama vanalari temin edilmelidir. Dustk genlesmeli kdplk icin su kaynaginin képigin
Uretilebilmesi amaciyla 10 dakika boyunca su saglayabiliyor olmasi gerekmektedir.

6.0TOMATIK SPRINKLER SISTEMi VE DUSUK SEVIYELI YUKSEK GENLESMELI KOPUK SISTEMI-
3.SEGENEK

Hangarlar igin Gglncl segenek, otomatik sprinkler sistemi ve disuk seviyeli ylksek genlesmeli kopuk
sistemidir.

Tavanda yeralan otomatik sprinkler sistemi islak borulu veya dntepkili olmali ve NFPA13’e gore dizayn
edilmelidir. Sprinkler borulamasi igin NFPA13’e uygun olarak hidrolik hesaplar yapiimali ve maksimum
zon alani 4831 m2’yi gegmemelidir. Sistem tasarim yogunlugu 6.91t/dk.m2 ‘den az olmamali ve sistem
operasyon alani 1394 m2 olmalidir. Sprinkler K=5.6 veya K=8.0 olmalidir. Kullanilacak olan sprinkler 79C
ve hizh tepkili olmalidir. Yiksek ortam sicakhdina sahip yerlerde 93C’ye duyarli ve hizli tepkili sprinkler
kullanilmahdir.

Sistemde dusuk seviye korumasi igin yiuksek genlesmeli kopuk jeneratorleri kullaniimalidir. Tavanda yer
alan sprinkler sistemi kdpugun etkisini azaltacaktir. Bu nedenle sistemler NFPA 11A’ nin gereksinimini
karsilayacak sekilde sistem tasarlanmalidir ve kurulmalidir. Sistem uygulama orani en az 0.9 m3/dak/m
olmaldir. Hangarda kullanilacak olan jeneratér sayisi NFPA11A’da yer alan formille belirlenmelidir.

\

R = l.I{+Rs X Cn X ClI
)

R = Gergek kdpuk uygulama orani m3/dak (ft3/min)

V = Batma hacmi m3 (ft3)

T = Batma zamani

Rs= Sprinkler sisteminin etkisi ile olusan sonimlenme miktart m3/min (ft3/min)
Cn= Kopugun kendi kendine ¢éztilme miktari

Cl = Kagaklardan dolayi olugan kayip képuk miktari

Rs =SxQ
Rs = Sprinkler sisteminin etkisi ile olusan sonimlenme
S = kdpuk sonimlenmesi m3/dak- L/dak (ft3/dak - gpm)
0.0748 m3/dak- L/dak (10 ft3/min - gpm)
Q = Acllacak sprinkler basligi sayisi x sprinkler koruma alani x tasarim yogunlugu

Kopuk jenerator kapasitesi belirlenirken, Uretici debi-basing ve hacimsel edri degerleri dikkate alinmalidir.
Formulden elde edilen toplam hacim, Ureticinin jenerator kapasitesine boélinerek hangarda kullaniimasi
gereken jenerator sayisi bulunur. Secilmis olan jeneratér debi degeri ile belirlenmis olan toplam jenerator
sayisi garpilarak yuksek genlesmeli sistem su ihtiyaci belirlenir. Képtigun uUretilebilmesi amaciyla, ylksek
genlesmeli kdpuk su kaynaginin 12 dakika boyunca su saglayabiliyor olmasi gerekmektedir.



7. MINIMUM SU iHTIYACININ BELIRLENMESI

Her Uc¢ secenek icin de gerekli su debisi ayni anda calismasi beklenen sayida sistem icin yeterli miktarda
olmalidir.

Kopukli baskin sistemde yeterli debi, yanginin baglayabilecegi herhangi bir noktadan yatayda her yone
30 metre mesafe igindeki draft alaninda kalan sistemlerin tamaminin ¢alisacagi kabuli ile belirlenmelidir.

Koépukli baskin sprinkler sistemi su ihtiyaci her bir zon igin gerekli kopUklli su debisinin, ayni anda
galismasi beklenen zon sayisi ile garpimina esit olacaktir.

Minumum su ihtiyaci, kdpukli baskin sprinkler sistemi su ihtiyacina, yangin dolabi, monitor ve hidrant i¢in
gerekli su ihtiyaci eklenerek belirlenmelidir.

8. YANGIN POMPA KAPASITESININ BELIRLENMESI

Yangin pompa kapasitesi sistemler icin belirlenmis olan minimum su ihtiyaci kadardir. Hangarlarda gerekli
olan debi cok yuksektir. Bu nedenle ¢ok sayida yangin pompasinin paralel olarak c¢aligtirilmasi
s6zkonusudur. NFPA409’a gbére bu pompalardan en blylk olanin servis disi olmasi ihtimaline gore yedek
pompa kullaniimalidir. Kapasitelerin biyuk olmasi nedeniyle, alt yapi maliyetleri dederlendiriimeli ve dizel
pompa kullanimi gézéntne alinmahdir.

Yangin pompa basinci sistem ihtiyacina gore yapilacak olan hidrolik hesaplar neticesinde belirlenmelidir.
Hidrolik hesaplar NFPA 13’te tariflenen “Demand Method” talebe gdre hesap yontemine gbre yapilir ve
elde edilen sonucun %10 emniyetli olarak pompa basinci belirlenir. Hidrolik hesaplarda olusabilecek
farkliliklar nedeniyle pompa debisinin en az %15 emniyetli alinmasi tavsiye edilmektedir.

9. KOPUK MIKTARININ BELIRLENMESI

Kopuk miktari, kopuk kullanan sistemlerin kullandigi koptk miktarinin toplami kadardir.

Koplik miktar sure ile sistem debisinin kdpik oraniyla ¢carpimi neticesinde hesaplanir. NFPA409'a gore
hangar, kdpukli baskin sprinkler sistemi 10 dakika sure ile kdpUkllu su saglanmasi gerekmektedir. Disik
genlesmeli kdpuk su sisteminin calisma suresi 10 dakika’dir. Yiksek genlesmeli sistemlerde ¢alisma
suresi 12 dakika olmalidir. Hortum sistemleri igin ise sure 20 dakikadir. Monitor igin belirlenmis net bir
stre bulunmamasina ragmen yangin sondirme performansinin 60sn iginde gergeklesmesi beklenir.
Dusuk genlesmeli . sistemlerde genellikle, kopuk orani %3 olup, AFFF tip koplik tercih
edilmektedir.YUksek genlesmeli sistemler ise genlesme orani yiksek %1-%3 arasi degisen kopuk ihtiva
eden o6zel tip kdpukler kullaniimaktadir. Ancak kopuk seciminde gevreye etkiler ve depolama kosullari
dikkate alinmasi gerekir. Képuk miktarini belirlemek igin gerekli sistem debileri hidrolik hesapla belirlenir.
Hidrolik hesaplar NFPA 13'te tariflenen “Supply Method” kaynaga gore hesap yéntemine gore yapllir.

Bahsi gegen her bir sistem igin ayri bir tank sistemi tasarlanabilecedi gibi, ortak sistemede baglanti
yapilabilir. Képugun diyaframli tank iginde depolanmasi halinde, elde edilen képlk miktarina uygun tank
secilmelidir. Képuk ihtiyacini karsilamak igin kdpuk tanki yerine képik pompali sistemler de kullanilabilir.

NFPA 409a goére tank kullaniimasi halinde, yedekleme yapilmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Yedekli
tank sistemi Sekil 2’de sematik olarak gosterilmistir. Yedek kopik beslemesi, asil besleme ile esit



miktarda olmali ve sisteme direkt baglanmalidir. Yedek besleme sadece manuel vana ile devreye
sokulacak sekilde diizenlenmelidir.

hidrolik T
konsantrasyon vanasi kopiik su kangimi

- kéipiik kensantresi —s[___J""""""==~ ' oranlayici
T — 1 /
@) ) :
»

=T

rezerve ana tank
tank

deluge vana

»Eg l,% kelebek vana
%

. ~ bladder tank su girisi

su beslemesi

Sekil 2. Yedekli Képik Tanki Prensip Semasi

Diyaframli kdpuk tanklari, genis bir debi araliginda otomatik olarak oranlama imkani saglar ve basing
degisimlerine karsi degisiklik gostermez. Calisma prensibi basit ve bakim ihtiyaci azdir. Su gliclyle ¢aligir
ve ilave enerji gerektirmez. Koépuk pompali sistemler ise diyaframh tanka gore uzak mesafelerdeki
oranlayicilara képuk aktarimi sagladigi gibi kopiik depose sayesinde de sistem devrede iken koptk ilavesine imkan
verir. Ancak bu sistemlerin ilave enerji ihtiyaci, ilave bakim maliyeti ve birlikte kullanilan oranlayici maliyetinin
yuksektir.

10. KOPUKLU BASKIN SISTEMDE SU DEPOSU HACMININ BELIRLENMESI

NFPA 409’da hangar da kullanilan her sistem icin sistem tipine gore ¢alisma suresi asagida belirtilmistir.
Her bir sistem igin gerekli olan su rezerv kapasite toplami su deposu kapasitesini olugturmaktadir.

Koplklu baskin sistem icin 60 dakika

Hortum sistemi icin 20 dakika

Monitor sistemi igin 45 dakika

Hidrant sistemi icin 60 dakika

Otomatik sprinkler sistemi ve dusuk seviye disik genlesmeli sistem igin 45 dakika
Otomatik sprinkler sistemi 45 dakika ve dusuk seviye ylksek genlesmeli sistem igin 12 dk.

11. YANGIN ALGILAMA SiSTEMi

Hangar igerisine her hangi bir sebeple yangin ¢ikmasi halinde, yangini haber vermek ve hangara kurulan
kopUkli baskin sistem ve yardimci sistemlerin aktivasyonunu saglayacak algilama ve ihbar sistemine
intiyag bulunmaktadir. NFPA409' a gore sistemi aktive edecek manuel kumanda istasyonlarina ihtiyag



vardir. Bu istasyonlar her bir sistemin ugak hangarindaki depolama ve hizmet alanlarinin hem i¢ hem de
dis tarafindan ayri olarak galistirilabilmesine misaade edecek sekilde yerlestiriimelidir. Manuel kumanda
istasyonlarinin énleri kapanmayacak sekilde, kolaylikla erigilebilen ve alandan normal ¢ikis glizergahinin
Ustinde bulunan noktalara kurulmasi gerekmektedir. Ucak hangarlar igin yangindan korunma
sistemlerinin dogru sekilde tasarlanabilmesi icin gecerli gereksinimlere uyulmalidir.

Ugaklarin korunmasi st dizey algilama gerektirmektedir. Bu tir uygulamalar igin sistemlerin
tasarlanmasinda alevlerin algilanmasinda ylksek hassasiyet ve yanlis alarmlara mahal vermeme
Ozellikleri 6nem tasimaktadir. YUksek tavanli ugak hangarlarinda, hangar kapilari kapali ve acgikken
duman ve isinin hareketleri ve buna ek olarak gesitli yakitlardan gikan farkli yangin kaynaklarinin olmasi
ihtimali yanginlarin algilanmasini zorlagtirmaktadir. Bu nedenle kiguk bir alevi uzak mesafelerden
algilayabilen, alev detektorlerinin kullaniimasi en dogru ¢ézim olmaktadir. Ugaga fazla hasar gelmeden
bir yangini baslangi¢ asamasinda algilamak ve sondurmek icin gereken tepki slresini ve hassasiyeti
belirlemek blylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle secilen alev dedektoriiniin hizli tepkili olmasi daha
uygundur. Gunimuizde en ¢ok kullanilan dedektor tipi G¢li kizildtesi olandir. Bunun disinda CCTV
kameralari ve hava 6rnekleme dedektorleri siklikla kullaniimaktadir.

Detektorlerin sayisi ve konumlari; algilanacak yanginin ebatlarina, korunan alanin ebatlarina, algilama
mesafesine, detektdrlerin hassasiyetine, meydana gelebilecek bir yanginda alev alabilecek yanici
maddelere veya yakit tipine, detektérin konik gorts alanina (90° yatay/dikey), ve gorus alanindaki
engellere baghdir.

Ucgak hangarlari genellikle ugak peronlarina gére algilama alanlarina boélinmektedir. Tipik olarak, her
algilama alani icin yaklasik dort adet kizilbtesi detekidr gerekmektedir. Birinci seviye olan iki detektor,
kanat altini gézlemlemek igin zeminden bir metre yiikseklikte duvara monte edilmelidir. ikinci seviye olan
diger iki detektor de zeminden on bes metre yukariya u¢cagin hemen ust kismini gérecek sekilde monte
edilmelidir. Her bir detektorin, alanin timinun kapsanmasini garanti altina alan 90° yatay ve dikey konik
g6rus acisi olmalidir. Detektorler algilama alaninin ortasina dogru yénlendiriimeli ve korunan alan ile
aralarinda herhangi bir engel bulunmamalidir.

14. SONUC

Glnumuzde ugak kullaniminin artmasi, havayolu sirketlerinin ugak sayilarini arttirmalarini ve daha buyik
ucgaklar satin almalarini saglamistir. Ugak sayilarinin ve buyuklUklerinin artmasi da daha fazla sayida
veya buyuklikte hangar ihtiyact dogurmustur. Hangarlar 6ncelikle ugaklarin korunmasi i¢in yapiimaktadir,
gelisen teknoloji ile su an hangarlarda ugak bakimlari da yapiimaktadir. Bu durum hangarin yangin riskini
arttirmaktadir. Hangarin NFPA409 kriterleri dogrultusunda uygun yangin séndirme sistemi ile korunmasi
yangin riskini ortadan kaldirmaktadir. Calismamizda NFPA409 2011 versiyonuna goére dizayn kriterleri
belirtiimis ve hesaplama yéntemleri anlatiimistir.

15. KAYNAKLAR

[1]. NFPA 409, Standard on Aircraft Hangars, 2011 Edition published by National Fire
Protection Association USA

[2]. NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems, 2011 Edition published by
National Fire Protection Association USA

[3]. Optical Fire Detection Technologies for Technologies for Aircraft Hangars by Dr. Daniel T.



Gottuk Hughes Associates, Inc. & Mr. Joseph E. Gott, NAVFAC, & Dr. Frederick
W. Williams, NRL, & Dr. Gary Lougheed and Mr. George . Crampton, NRC
[4]. NFPA 11, Standard for Low-, Medium-, and High-Expansion Foam, 2010 Edition published by

National Fire Protection Association USA



